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Introduccion

¢, Que es el beam halo?

Son las particulas que se
encuentran en la parte mas
exterior de la distribucidon de N\ &
IaS partl’culas THE MASTER CHIEF COLLECTION

Cortesia de Bungie y Microsoft Studios.

Ok... pero ¢ Donde empieza esa parte?

. 30,407 ¢5% de la distribucion, 1%?, la verdad no
hay un conceso y todavia esta en discusion una
definicidon clara de donde empieza el beam halo.
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Practical definition

JPARC

El beam halo comienza cuando la distribucion
cambia de manera abrupta(?)
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@)g,Por gue es importante el beam 7%~
halo?

En aceleradores de altas energias al igual de alta
Intensidad unas de los principales retos

La razon es por que beam halo es la principal fuente
de beam loss:

* Riesgo para las trabajadores, el medio ambiente y el
acelerador.

Para high-intensity proton aceleradores existe un limite
maximo de energia depositada permitida

1 W/m que es el limite para realizar mantenimiento
basado en el trabajo de los ALAMOS.
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¢, Cual es el origen del beam halo?

Existe una relacion entre beam halo y el crecimiento de
emitancia.

“No todo crecimiento de emitancia es necesariamente asociado
con la generacion de beam halo, pero toda formacion de halo
esta siempre acompanada por un crecimiento de emitancia”

Thomas P. Wangler

El space-charge induce crecimiento de emitancia:
« RMS mismatch

« Transferencia de emitancia

« Redistribucion de carga

« Resonancia de estructura.
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Mismatch

Cuando el beam no coincide (mismatch) Ilas
oscilaciones del haz puede generar diferentes modos
de resonancia:

* Quadrupolar
* High frequency, breathing or fast mode
* Low frequency, slow mode
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Figure 11. Transverse particle distribution at the end of the SPL (120 - 2200 MeV, 40
mA simulation current, Gaussian input beam, 107 particles) when exciting a “44++"
mismatch with different amplitudes.

Cortesia de F. Gerigk, Space Charge and Beam halos in Proton linacs
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Transferencia de emitancia

Esto produce cuando existen resonancias acopladas.
Esto se puede evitar mediante:

I\.O,m/y - 3 €norm.z 1 1

« Equipartioning beam el = (G o

« Disefar un haz en un region sin resonancias
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Growth rate of exchange (Hofmann)
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Collimadores

Collimadores remueven el halo pero tienen desventajas y limitaciones:
« Limite para remover haz (activacion, deformacion, etc.)

« Pueden inducir repopulacion del halo.

. BN .
. — Colimadores etc
Colimadores terciarios

Colimadores secundarios

Colimadores primarios

Haz

Hot Topic CMAP B. Yee-Rendon 0



@

Conclusiones

El beam-halo es la principal fuente de beam loss, por lo que
es una de las mayores problemas para operar a altas
energias y/o intensidades.

En high-intensity proton linac, el control del crecimiento de la
emitancia es fundamental para la reduccion del beam-halo.

Mismatch es una fuente de creacion de beam-halo, lo cual se
puede mitigar haciendo el correcto match del haz.

Transferencia de emitancia, se puede controla ya sea
disenando un equipartitiong linac u operando en regiones
donde no existen resonancias acopladas.

Los colimadores pueden remover el halo, sin embargo
también puede ayudar a su formacion y tiene cierto limite de
eficiencia.
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